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　̶ 基礎からわかる東大教養の講義」

丸善出版 本体 2500円＋税
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中川恵一 執筆協力

2012年10月10日 刊行

１章 放射線とは？《放射線入門》
２章 放射線の性質《放射線物理学 I 》
３章 原子力発電で生み出される放射性物質《原子核物理学・原子力工学》 
４章 放射線量の評価《放射線物理学 II 》 
５章 放射線の測り方《放射線計測学》
６章 環境中での放射性物質《環境放射化学》 
７章 放射線の細胞への影響《放射線生物学》
８章 放射線の人体への影響《放射線医学》 
９章 放射性物質と農業《植物栄養学・土壌肥料学》 
10章 放射線の防護と安全《放射線防護学》 
11章 役に立つ放射線《放射線の利用・加速器科学》
Ｑ&Ａ

放射線を理解するには、物理学・化学・生物学・医学・工学など、
多くの分野の知識が必要です。しかしこれらすべてを網羅することは
難しく、系統立てて学べる機会は非常に少ないのが実情です。
　本書は、東京大学教養学部で行われた講義をもとにし、放射線につ
いて多角的に学べるよう配慮しています。日常生活や原発事故にかか
わる具体的な例を引きながらやさしくていねいに解説しましたので、
高校生や一般の方にも広く読んでいただきたいと願っています。
http://radphys4.c.u-tokyo.ac.jp/~torii/lecture/radiolect-kn.html
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 quark
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2011年度冬学期 
主題科目テーマ講義
放射線を
科学的に
理解する

2011年度夏学期 
自主講義

東京大学教養学部 放射線講義 スライドのご案内
ごらんのファイル以外にも、別学期の講義シリーズのファイルがあります。
書籍「放射線を科学的に理解する ̶ 基礎からわかる東大教養の講義 ̶」
とあわせて、どうぞご活用下さい。 http://radphys4.c.u-tokyo.ac.jp/~torii/lecture/

2012年度冬学期 
主題科目テーマ講義

γ線

中性子線

Ｘ線

β線

α線

案A 002a

基礎からわかる東大教養の講義
鳥居寛之　小豆川勝見　渡辺雄一郎

著

中川恵一
執筆協力
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理解する

を
放射線

基礎からわかる東大教養の講義

案A 002b

鳥居寛之　小豆川勝見　渡辺雄一郎
著

鳥居寛之　小豆川勝見　渡辺雄一郎
著

中川恵一
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放射線計測学
放射線の測定原理・方法・問題点

小豆川 勝見

2011年度冬学期 主題科目テーマ講義

東京大学 教養学部／大学院総合文化研究科

放射線を
科学的に
理解する

金曜５限 ＠ 11号館 1101教室

東京大学 教養学部 前期課程

第３回：2011 / 10 / 21（金）



 10/  7  放射線入門　【鳥居】
 10/14  放射線物理学【鳥居】
 10/21  放射線計測学【小豆川】
 10/28  環境放射化学【小豆川】
 11/  4  放射線生物学【渡邊】
 11/11  放射線医学　【中川】
 11/18  原子核物理学【鳥居】

放射線を科学的に理解する

鳥居　 寛之
小豆川 勝見
渡邊 雄一郎
《教養学部》

 12/  2  原子力工学　【石渡】 
 12/  9  放射線物理学【鳥居】
 12/16  環境放射化学【小豆川】
   1/10  植物栄養・土壌肥料学
　　　　　　　　　　　【藤原】
   1/20  放射線の利用【渡邊】
   1/27  加速器科学・まとめ
　　　　　　　　　　　【鳥居】

中川 恵一《医学部附属病院放射線科》
石渡 祐樹《工学系原子力国際専攻》
藤原 　徹《農学部応用生命科学》

ゲスト講師
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http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Radioactivity_equilibrium_2pics.PNG


3µ�28j 

3µ� 64�ĭ 

�ÖſL=ŕŻţōŧ³|Ũƽ 

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Radioactivity_equilibrium_2pics.PNG




�Ö �ZK¹� 
(Bq/kg) 

WHOƊƄƜƴƄƹ
(Bq/kg) 

�_zƳƅã(131I) ĺÄ 300 10 

�_zƔƒƅƭ 
(134+137Cs) 

ĺÄ 200 10 

×Ĺ 500 

ēƅƴƹ�ã(PuťŤ) ĺÄ 1 1 

�ŴTōťK¹�ŢņŻł�_zƔƒƅƭŧ×ĹŃ500Bq/kgſëŉšŲűœŷň 

(137CsţœšĿƧƴƶƺƒK¹) 
aľà60Bq/kg 
ĺ�10Bq/kg 
ƠƖƺ100Bq/kg 

(137CsţœšĿ��K¹) 
×Ĺ250Bq/kg 



� Ć�ŋŹ�%ŒżśƊƹƫçſƏ
ƶƫƝƅƭ3`�¡%AŌ¡% 
 

� ¡%Aŧ�ŦĚŗŹżŻƑƹƦƶ
ŧĨŨ100gÕk 
 
 

� ¡%A�ŢŨł50Bq/100gŃŌ�
ZK¹�(�Ł500Bq/kg) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ƏƶƫƝƅƭ 
3`�¡%A 

Ć
� 

10cmÕk 



� Ć�ŋŹŨB�!�ŦƊƹƫçſ
�% 
 

� ¡%AŦsŋŦŋŋŻÕkŧƊ
ƹƫçŨ¡%ŢōťŇ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ƏƶƫƝƅƭ 
3`�¡%A 

Ɗƹƫç 

Ɗƹƫç 

Ɗƹƫç 

Ɗƹƫç 

Ɗƹƫç 

Ɗƹƫç 

Ɗƹƫç 

� 134CsŧM:Ŀ�%ŒżśƊƹƫ
ç100�ŧňŝĿ1�œŋ¡%Ţ
ōťŇ(¡%-¿1%) 
 

� ùé�ŢŨ0.5Bq/100gŌ�Z
K¹� 



� ł�_zƔƒƅƭŃţŇňŧŨ
134Csţ137Csŧ:Þ� 
 

��Cŧ
�ŢŨ134Csţ
137CsŌůŰ;Ýŧ�_
í 
 

�řżŚżŧ�ÖŢ
0.25Bq/100gŌ�ZK
¹� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ƏƶƫƝƅƭ 
3`�¡%A 

Ć
� 

10cmÕk 



� ·ZŧÀMŢŨ134Cs,137CsŌ0.25Bq/100gĔŉšŇżũĿ
łK¹�ēġŃŢŕŀ 
 

� 0.25Bq(/100g)ţŨ4ÔĭŦ1CdOŕŻĞkŢŕŀ 
 

� �_çŨÎ¿ŢdOœűŕŧŢĿdOŧ}þŌłyŦ�ŏŃťŞ
śźłyŦĠŏŃťŞśźŕŻ�ŹŎŌņźűŕŀ 
 

� 0.25Bq(/100g)ŧ�ŹŎŧpķſbťŏŕŻśųŦŨĿ��ĭ
ŧ·ZŌwü 



� NDţŨNot detected(¡%ŒżŖ)ŧÇŢŕŀ 
 

� �ŦśŞŬź�_zƔƒƅƭŌ ŞšŇšŴĿ1-2&ŧ·ZŢ
Ũ�_íſ°ZŕŻőţŌŢōűŗƀŀ(őŧŸňť·ZŧM:Ŀ
NDŦťŻŋŴœżűŗƀ) 

 
� �îÊŦŨ�ĭſŋŐżũŋŐŻůŤĿákïŏ·żűŕŀ(�
ĭŧi��Ŧ¬�œšákŌïŏťźűŕ) 
 

� 500Bq/kgŧK¹�ŧ'ZťŹĿGe3`�¡%AŢ
��ŢŴ1�ĭ��ŧ·ZŌwüŢŕŀ 



� ƇƴƺƠƺ(Ĉf)ŌŇšŇŻ·Zä�Ţŕŀ 
� ĈfŧTōŒŶ¼tŢĿŤƀť·Zſœśŧŋ&ŋźűŕŀ 

�
_
í

(B
q/

kg
) 

500 

� �ýŕŻţĿ500Bq��
ŢŴƇƴƺƠƺſë�ŕ
ŻţēġœšŇŻőţŨ
2&ŦëŉŹżűŕŀ 

�]Ŧ·ŞśM: ĤnŦ·ŞśM: 



�Ö �ZK¹� 
(Bq/kg) 

WHOƊƄƜƴƄƹ
(Bq/kg) 

�_zƳƅã(131I) ĺÄ 300 10 

�_zƔƒƅƭ 
(134+137Cs) 

ĺÄ 200 10 

×Ĺ 500 

ēƅƴƹ�ã(PuťŤ) ĺÄ 1 1 

500Bq/kgK¹ŧ�_zƔƒƅƭŢĿ0.25Bq/100gŧ134,137CsſýšŇűŕŀē
ƅƴƹ�ãŧ1Bq/kgŨŴŞţŴŞţTQťákŌ¯ųŹżűŕŀ 

(137CsţœšĿƧƴƶƺƒK¹) 
aľà60Bq/kg 
ĺ�10Bq/kg 
ƠƖƺ100Bq/kg 

(137CsţœšĿ��K¹) 
×Ĺ250Bq/kg 



�ÛƂƸƉÑƅƆƥƑƄƛŸź HORIBAÑƅƆƥƑƄƛŸź 

ƊƄƊƺƬƱƴƺĄ�ß CsIƒƹƘƷƺƒƲƹƉƅƹƖ NaIƒƹƘƷƺƒƲƹƉƅƹƖ 

���� � � 



ñ�¥ŧĦ:�ĿÚ¨ŦœšŊōűŕ 



(Newton ł5ÉŧœŏŲţ�_íŃ) 

ñ�¥ŧĦ:�ĿÚ¨ŦœšŊōűŕ 



NaIƒƹƘƷƺƖŧ�ŌGMĄ�ßŦ¬Ů
š}kŌļŇ 

(Newton ł5ÉŧœŏŲţ�_íŃ) 

ñ�¥ŧĦ:�ĿÚ¨ŦœšŊōűŕ 



(Newton ł5ÉŧœŏŲţ�_íŃ) 

ñ�¥ŧĦ:�ĿÚ¨ŦœšŊōűŕ 



őŧůŋŦŴƤƵƙƎçĨĄ(~300Gy)ĿƔƵƅƭçĨĄ(103~105Gy)Ŀó�ƊƴƓç
ĨĄťŤŌņŻ 

(Newton ł5ÉŧœŏŲţ�_íŃ) 

ñ�¥ŧĦ:�ĿÚ¨ŦœšŊōűŕ 



� őŧĶĿ�ÔĭŦ�CĽŞšŇűŕŋƽ 
� řŧ�ŌłƧƍƷƶŃŢŕŀ 

�ÛƂƸƉÑƅƆƥƑƄƛŸź 

Pi! Pi! 

őőŢÒcÜ�5W+Éĳ�ŋŹ�8œš�śĆ�ŧ�_íſ·ŞšŲűŕŀ 



http://p.booklog.jp/book/30823 
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6.6uSv/h, TCS-161(calibrated at June 2011 by Aloka) 



� ��ťŹĿń¤¹ç¸ŅſÄŇšçĨ�ŧ�«ſôňŮōŀ 
 

� ŢŴ�«�¢ŞšƐƓƛŌ
ŀ 
 

� ŜţŕżũĿŗųš;ŔçĨĄŢĿłË^Q1ŃſýŻŮōŀ 
 

� ĜŠŐŻĕĲŶĿ^Đſ°ųšĿ�ĭţţŴŦŤŧŸňŦ�ŌQ
1ŕŻŧŋĿſĀ\ŕŻőţŌ�Ŵ«œŇU0ŀ 
� ƬƝƩƙƛƓƪƙƛſýşŐšƻ 

 
� �ÅĎŧ226RaÉýŴŴţŴţŨőňŇŞśĮvŌōŞŋŐ 



� ƏƶƫƝƅƭ3`�¡%AſÄŇš�Ö&�ſœśM:Ŀċê
ŧ	ŢĂżś³|ºſ6ëŦĿ�ÖſL=ŕŻıŦ³|ŕŮō
ºſāĉŗŸŀ 

132Te�132I�132Xe 

3µ�3.3� 3µ�2.3�ĭ 



� ÂN�_1Y 
� ÒcÜ�5É>ě(0-35kmF#)ŧ�_íţ�Ö 
� łƩƙƛƓƪƙƛŃŧ�Öŧ�. 
� ĻMƋưƹơƓŧçĨ 
 

� ƑƹƦƶ(ŧ¼z( »ĿGPĿ
� 
 

� )CŧċêŢł·Z�ŧ@ĸŃſčĊœśŀřŧä�ſĖűŉ
šĿÂN	Ć�Ŧ<űżŻ�_z»Ēŧ�.ŦşŇščĊœś
Ňŀ 
ƑƹƦƶ(ĿIJ(ŧ�Öŧ�.ſÁāœšªœŇ 



� 134,137Csţ131I, 91Sr(91Y)ţŧ¬ęſ�Ŧ 




