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１章 放射線とは？《放射線入門》
２章 放射線の性質《放射線物理学 I 》
３章 原子力発電で生み出される放射性物質《原子核物理学・原子力工学》 
４章 放射線量の評価《放射線物理学 II 》 
５章 放射線の測り方《放射線計測学》
６章 環境中での放射性物質《環境放射化学》 
７章 放射線の細胞への影響《放射線生物学》
８章 放射線の人体への影響《放射線医学》 
９章 放射性物質と農業《植物栄養学・土壌肥料学》 
10章 放射線の防護と安全《放射線防護学》 
11章 役に立つ放射線《放射線の利用・加速器科学》
Ｑ&Ａ

放射線を理解するには、物理学・化学・生物学・医学・工学など、
多くの分野の知識が必要です。しかしこれらすべてを網羅することは
難しく、系統立てて学べる機会は非常に少ないのが実情です。
　本書は、東京大学教養学部で行われた講義をもとにし、放射線につ
いて多角的に学べるよう配慮しています。日常生活や原発事故にかか
わる具体的な例を引きながらやさしくていねいに解説しましたので、
高校生や一般の方にも広く読んでいただきたいと願っています。
http://radphys4.c.u-tokyo.ac.jp/~torii/lecture/radiolect-kn.html
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第３回 放射線計測学
放射線の測定原理・方法・問題点

小豆川 勝見
東京大学 教養学部／大学院総合文化研究科

2012 / 10 / 26（金）



 10/12  放射線入門　【鳥居】
 10/19  放射線物理学【鳥居】
 10/26  放射線計測学【小豆川】
 11/  2  環境放射化学【小豆川】
 11/  9  放射線生物学【渡邊】
 11/16  放射線医療　【作美】
 11/20  原子核物理学【鳥居】

鳥居　 寛之
小豆川 勝見
渡邊 雄一郎
《教養学部》

 11/30  環境システム工学【森口】 
 12/  7  科学技術社会論　【藤垣】
 12/14  環境放射化学　【小豆川】
 12/21  植物栄養・肥料学【藤原】
   1/11  放射線の利用　　【渡邊】
   1/25  放射線防護学・加速器科学
　　　　　　　　　　　　  【鳥居】

作美 　明《医学部附属病院放射線科》
森口 祐一《工学系都市工学》
藤原 　徹《農学部応用生命化学》
藤垣 裕子《教養学部広域システム》

ゲスト講師

放射線を科学的に理解する

担当教員
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FWHM 
NaI:  ~80keV 
(HPGe:  1.78keV@1.33MeV)�
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No.� Ķ§� �CY��
ŻżŽ
ƀƆŷſƅźƄƃŸŶ�

Żżž
ƀƆŷſƅźƄƃŸ�

1�íƶS� ĕű:)� ND� 14.1�

2�ǥȇǜǖȆ� ĕű:)� 4.58� 7.16�

3�VŰS� ĕű:)� 5.95� 9.35�

4�¿� ĕű:)� ND� ND�

5��ơÀĠ� Ęűè� ND� ƂƁ�

6�ň$ƶS� ĕű:)� 4110� 6330�

7�çÀĠ� nyè� ND� ND�

8�ǛǮǚ� Ț� ND ƂƁ�

9�êQƶS� ĕű:)� 185� 298�

10�ǻȍȒǽȌȒ� ĕű:)� 1.42� ND�



No.� Ķ§� �CY��
ŻżŽ
ƀƆŷſƅźƄƃŸŶ�

Żżž
ƀƆŷſƅźƄƃŸ�

1�íƶS� ĕű:)� ND� 14.1Ƈ2.17�

2�ǥȇǜǖȆ� ĕű:)� 4.58Ƈ0.55� 7.16Ƈ0.86�

3�VŰS� ĕű:)� 5.95Ƈ1.43� 9.35Ƈ1.89�

4�¿� ĕű:)� ND� ND�

5��ơÀĠ� Ęűè� ND� ƂƁ�

6�ň$ƶS� ĕű:)� 4110±20.9� 6330±38.7�

7�çÀĠ� nyè� ND� ND�

8�ǛǮǚ� Ț� ND ƂƁ�

9�êQƶS� ĕű:)� 185±11.6� 298Ƈ19.4�

10�ǻȍȒǽȌȒ� ĕű:)� 1.42±0.29� ND�



No.� Ķ§� �CY��
ŻżŽ
ƀƆŷſƅźƄƃŸŶ�

Żżž
ƀƆŷſƅźƄƃŸ�

1�íƶS� ĕű:)� ND(5.56)� 14.1Ƈ2.17�

2�ǥȇǜǖȆ� ĕű:)� 4.58Ƈ0.55(0.23)� 7.16Ƈ0.86(2.33)�

3�VŰS� ĕű:)� 5.95Ƈ1.43(5.82)� 9.35Ƈ1.89(6.78)�

4�¿� ĕű:)� ND(2σ)(3.98)� ND(2σ)(4.04)�

5��ơÀĠ� Ęűè� ND(26.6)� ƂƁ(29.4)�

6�ň$ƶS� ĕű:)� 4110±20.9(24.6)� 6330±38.7(21.6)�

7�çÀĠ� nyè� ND(5.65)� ND(5.73)�

8�ǛǮǚ� Ț� ND(4.12) ƂƁ(5.32)�

9�êQƶS� ĕű:)� 185±11.6(37.5)� 298Ƈ19.4(33.5)�

10�ǻȍȒǽȌȒ� ĕű:)� 1.42±0.29(1.01)� ND(2σ)(1.38)�



  ŮKƶ£sĝƷÉ÷ƴÕǌƴƛƓȓ 
◦  ÌƬǀƓȔÌƷ£sĔƶŖĢ1ȕ 
◦  ŤşƘƒƬƩǌm�Ƙ�iƢǆƳƗƬƩǌ 
◦  ǣȐǼȍƴƷ¡ǋƚƘƒǍ�

ŮKȔǰȂǰȕƶ0+å�

çǰȂǰ�

*đ�Þ�� Ù9��

ǡȍȂƴȓ�

ƳƦÙƴƣǍƶȚ 
1.  Ý?ÚƶÙƱFƢåxƋ
īƣǍƴØĖơƩƓ 

2.  Ì-ƘƳƛƳǍƶưÕǌ
ǇƣƓ�

��ƴÙȔÛȕƴơƯƒƝǍ�



ªăǔȏǛúǗǘǻǣǖǰǊǌ� HORIBAúǗǘǻǣǖǰǊǌ�

ǜǖǜȒȃȈȋȒĳ¦Ĉ� CsIǤȐǬȎȒǤȉȐǛǗȐǪ�NaIǤȐǬȎȒǤȉȐǛǗȐǪ�

β(γ)� γ� γ�



  ƞƶŪƋ�ýşƴ�NŴƬƯƓǁƣƗȚ 
  Ƨƶ¦ƘǅƶƣƟƛĉ>ƴĲƕƸƎǽǟȎȍƏưƣƌ 

ªăǔȏǛúǗǘǻǣǖǰǊǌ�

Pi!�Pi!�

ƞƞưûzĄ�@e2ðŧ�Ɨǋ�CơƯƙƩĶ§ƶ£sĝǑÕƬƯǂǁƣƌ�
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  ²¶ƳǋƋƐÅ×ĔÖƑǑéƓƯĔř#ƶ¼ÉǑģƔƽƙƌ 

  ¼É�ÂƬƯǢǦǰƘųƓ/ƧǅƧǅ¼ÉưƙƳƓǅƶǅƌ 

  ƪƱƣǎƸƋƥǄƯFƢĔřĳưƋƎóq_9ƏǑĬǍƽƙƌ 

  ōƮƜǍŇŦǇƋqłǑÎǄƯƋ¬şƱƱǅƴƲƶǊƔƴ#Ƙ_
9ƣǍƶƗƋǑįoƣǍƞƱƘ¯ǅÉơƓc8ƌ 
◦  �ƒǍǿǭǰǦȁǭǰƷ��ƲƔƳǍȚ 



  ǡȍȂǲǗȄ<t�Á,LǑéƓƯ½ÿ-¹ǑơƩYEƋľę
ƶ
ưıǎƩÑ�ÜǑAěƴƋ½ÿǑXHƣǍťƴÑ�ƣƽƙ
ÜǑİĺƥǊƌ�

132Teƈ132Iƈ132X
e�

<Ó±3.3ª� <Ó±2.3¬ş�



  æZ£s9g 
◦  ûzĄ�@ðIŌ(0-35kmR))ƶ£sĝƱ½ÿ 
◦  ƎǿǭǰǦȁǭǰƏƶ½ÿƶ�6 
◦  ŲYǝȇȐǶǦƶĔř 

  £s�ßńƶØĖƱ�¥(ǿǭǰǦȁǭǰƷƳƦưƙǍȚ) 

  �NƶľęưƎÕiÐƏǑŀĽơƩƌƧƶđºǑŉǁƕƯƋæZ
Ķ§ƴGǁǎǍ£s�ßńƶ�6ƴƭƓƯŀĽơƩƓƌ�

½ÿƶȃǟȏƳ�6ǑåİơƯÈơƓ 


