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「放射線を科学的に理解する
　̶ 基礎からわかる東大教養の講義 ̶」

丸善出版 本体 2500円＋税

鳥居寛之・小豆川勝見・渡辺雄一郎 著
中川恵一 執筆協力

１章 放射線とは？《放射線入門》
２章 放射線の性質《放射線物理学 I 》
３章 原子力発電で生み出される放射性物質
　　《原子核物理学・原子力工学》 
４章 放射線量の評価《放射線物理学 II 》 
５章 放射線の測り方《放射線計測学》
６章 環境中での放射性物質《環境放射化学》 
７章 放射線の細胞への影響《放射線生物学》
８章 放射線の人体への影響《放射線医学》 
９章 放射性物質と農業《植物栄養学・土壌肥料学》 
10章 放射線の防護と安全《放射線防護学》 
11章 役に立つ放射線《放射線の利用・加速器科学》
Ｑ&Ａ

放射線を理解するには、物理学・化学・生物学・医学・工学など
多くの分野の知識が必要です。しかしこれらすべてを網羅すること
は難しく、系統立てて学べる機会は非常に少ないのが実情です。
　本書は東京大学教養学部で行われた講義をもとに、放射線につい
て多角的に学べるよう配慮しています。日常生活や原発事故にかか
わる具体的な例を引きながらやさしくていねいに解説しましたので
高校生や一般の方にも広く読んでいただきたいと願っています。

http://radphys4.c.u-tokyo.ac.jp/~torii/lecture/radiolect-kn.html
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2015 / 11 / 27（金）

2015年度 Aセメスター 主題科目学術フロンティア講義東京大学 教養学部 前期課程

第11回 放射性物質汚染と農業
植物によるセシウムの吸収と輸送

藤原 徹
東京大学 農学部 応用生命化学



   9/18  放射線入門　【鳥居】
   9/25  放射線物理学【鳥居】
 10/  2  放射線計測学【小豆川】
 10/  9  放射線物理・化学【鳥居】
 10/16  放射線生物学【渡邊】
 10/23  被曝調査・医療支援【坪倉】
 10/30  原子核物理学・原子力工学【鳥居】

鳥居　 寛之
小豆川 勝見
渡邊 雄一郎
《教養学部》

 11/  6  環境放射化学【小豆川】 
 11/13  環境放射化学【小豆川】
 11/24  放射線医療【芳賀】
 11/27  放射性物質汚染と農業【藤原】
 12/  4  放射線の利用【渡邊】
 12/11  加速器科学・放射線防護学
　　　　　　　　　　　　【鳥居】

坪倉 正治《医科学研究所》
芳賀 昭弘《医学部附属病院放射線科》
藤原 　徹《農学部応用生命化学》

ゲスト講師

放射線を科学的に理解する
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Normal B supply!

High B supply!

Arabidopsis thaliana!
bor1-1 mutant!



Model; B transport in Arabidopsis root!

BOR1 ɂįħĶȼDɌȻc�Ȯɔȵ�
ɽɚţɰʄʉɧɿʌɬʌ�

(Takano et al, Nature 420, 337-340, 2002)!
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35S-BOR1" WT"

0.5μʣțʟ�

(Miwa et al. Plant J. 2006)!



Xylem loading of B was enhanced  

Tracer B accumulation during 2 hours 

Shoot Root 

0!0.2!0.4!0.6!0.8!1!
1.2!1.4!1.6!1.8!

WT! bor1-1! Line!
15!

Line!
18!

B 
up

ta
ke

 (
µ
m

ol
/k

g 
DW

)!

0!
0.2!
0.4!
0.6!
0.8!

1!
1.2!
1.4!

WT! bor1-1! Line!
15!

Line!
18!

BOR1ƴHĺĬ%ȼɂȜ!
ɽɚţɁòɅɁȽɒȬɊɂ�MȯȻȢȿȢȧȜș

s�ƻɅɁƫưȧǞɉȸȻȢɓȝ�



ɰʀɰȼɍȣɉȪȢȨɉȯȵȝ�

ǏªơƧÇñ� ʄəʉ1 
mRNAȡɒ�

ʄəʉ3 
mRNA 
øAȮɔȲ�

ʄəʉ2 
mRNAȡɒ�

ɽɚţÿ�é�(0.1 µM)ɁćŰĜȼ15ÕǄówǠ� (Kato Y.)!



18µM B! 0.18 µM B!
NT! L1! L2! L3!

0.18 µM B!

Grain yield!
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(Uraguchi et al, unpublished)!
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背景5：イネのカドミウム輸送 ɝɱʁɚʂɁƫưɺʈɩɧ�
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ň�ł�.ĵćĲȼɁŲÏƑǝ!

133CsȽ137CsɁfX�
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10ßɁĪŜɁɯʌɬ�
ɩɥɚʂɂŒţɖ�Ȫ�ȤȵɒȜɝʅɖ�ȿȪ!
�ȤɓȽȜfXȧ�Ȥɓ2dȧȡɓȝ!

ň�ł�.ĵćĲȼɁŲÏƑǝ!

133CsȽ137CsɁfX�

K� H� K� H� K�H�K� H�

Ʊ¤� 2/N� K½Ȩ� ĥÓŲ�



ȬɔȦɑɁŅő�

•  jōǄ ķɎ�ķşũɖFıȯȻȜɩɥɚʂ
ɁƫưɖG­ȱɓƸ!�(ɰʄʉɧɿʌ
ɬʌʝʏɖƋȹȫɓȝ!

•  ɩɥɚʂɖƂŏȯɀȪȢəɳɖǃĺȱɓȝ!



ɝʅɚʂɰʄʉɧɿʌɬʌ!

ɁɩɥɚʂƫưɅɁǅ��



ȬɔȦɑɁŅő�

•  jōǄ ķɎ�ķşũɖFıȯȻȜɩɥɚʂ
ɁƫưɖG­ȱɓƸ!�(ɰʄʉɧɿʌ
ɬʌʝʏɖƋȹȫɓȝ!

•  ɩɥɚʂɖƂŏȯɀȪȢəɳɖǃĺȱɓȝ!

ǄɀaȢɉȱȦʝ�



ȬɔɉȼɁň�ȼɁƑǝɖƱȰȻ!

¶ȰɓȬȽ�
2011¦ʜ!
ÛǄɁǇɑɔȵ
ȼɁEÐɖĉɌɑɔɓȝ!
ƕȧEÐȱɓɁȦʝ!

ȾȬɉȼɁòÁȧ°ƊȿɁȦʝ!

«ǒɖȾȬɉȼůȤɓɁȦʝ!

ȾɁɐȣȿœ{ȼůȤɓɁȦʝ!

ȖĽȮɗȗɁĭƍȽʀɧɢʁȝ!

ȴɁ¬ʜ!
ÛǄɁŧƴȽµƚɁ�M!



ćĲɁ'�ȫxğ�

•  2011¦ɂ!

ț5000ɻɠʇʆ/Kgr���ȝ!

țŜɁÞ�xğɂ500ɻɠʇʆ/Kg!

ȹɉɒȜŋƆ,Í0.1ɖ´�ȯȻȢɓȝ!

�ǋɀɂ0.001Ō§ȿɁȼȜȦȿɒɁ�:ɖƋƤȯ
ȻȢɓȝ!

ȮɑɀɂȜXŐȮɔȵŜɀȹȢȻɁĞ�ɍȿȮɔɓȝ!



ćĲɁ'�ȫxğ�

•  2012¦ɂ!

țÙ¦xğ0ƣȤȯȿȦȸȵƭsȝ!

țŜɁxğɂ100ɻɠʇʆ/Kg!

ț:ƉƗï!



Õår�ŲÏ� �







ň�ɁƭùɁȬȽ�

CsɀɐɓĊîțʕʓʔʔ¦ȼŜȼ20ɻɠʇʆ/kgŌ§!

Ù¦ɂ1ɻɠʇʆȡɓȦȿȢȦȝ!

�ɂȜɴɲɲ1åɂ20ɻɠʇʆŌ§ȝ!
ŜʔʪʩɁɝʅɚʂĳêɁË�ŵȧ20ɻɠʇʆ/kgŌ§!

ŉɂ7000ɻɠʇʆŌ§ȝ!

ȴɔȼɍ�ɂň�İɁƭİħɖƟɕȿȢɁȼɂȿȢ
Ȧʝ�¯?�:ʝ!

ȴɁ
ȼň�Ɂƭ�ȧŸœȼȨɓ!
ƭùȽÌŘȧ°Ɗȝ!



ŉɁĬĩƓƚ!2012�

• øA�)ɂĝ�ȯȻȢɓȝ!
• ȖǉîȖȮɔȜ�Ȟȧ#Ɍɓĩďȼɂ'
ħɅɁĊîɂǇ�ļ!

• ɪɜʄəɰɁ¼�!

• ė9ɖĝ�Ȯȳɓȝ!

• ƀǘɅɁǍŏɀēµȧ°Ɗ!



ŉɁĬĩƓƚ!2013�

• øA�)ɂȮɑɀ�ȿȢȝ!
• ȖǉîȖȧƲɗȼȢȻȜƭùɖ>ǃȯȻȢ
ɓsvȧ�ȤȻȢɓȝ!
• “ĊîȗɂĬƝ2d!

• ȯȦȯȜň�Ɂɢʃɂë�Ɂɧʌɵʌȼ
ɂɇȽɗȾ�ɑɔȻȢȿȢȝ!
• ěĔɀȹȢȻɂȮɑɀēµȧ°Ɗ!



ŉɁĬĩƓƚ!2015�

• :ƉøïŸ%ȧƒǗɀ�ɑȿȢȝ!
• ƭùɂĚċĵȿȾȼɍ>ǃȯȻȢɓs
vȧȡɓȝ!
• ȯȦȯȜň�Ɂɢʃɂë�Ɂɧʌɵʌȼ
ɂȡɉɒ�ɑɔȻȢȿȢȝ!
• ěĔɀȹȢȻɂŪūȯȻēµȧ°Ɗ!





�ÕɁƖǗ�

țțȡȿȵȧň�łɁƭ�ȼȡȸȵ{aȜ�êɁƭ
ùɖȾɁɐȣɀ�ǃȱɓȽŹȢȽ²ȣȦȜŸĳɀ
ƐƯȳɐȝ�



2012¦5ß25Õň�¢�

ơlZȫɉȱȝ�


