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「放射線を科学的に理解する
　̶ 基礎からわかる東大教養の講義 ̶」

丸善出版 本体 2500円＋税

鳥居寛之・小豆川勝見・渡辺雄一郎 著
中川恵一 執筆協力

１章 放射線とは？《放射線入門》
２章 放射線の性質《放射線物理学 I 》
３章 原子力発電で生み出される放射性物質
　　《原子核物理学・原子力工学》 
４章 放射線量の評価《放射線物理学 II 》 
５章 放射線の測り方《放射線計測学》
６章 環境中での放射性物質《環境放射化学》 
７章 放射線の細胞への影響《放射線生物学》
８章 放射線の人体への影響《放射線医学》 
９章 放射性物質と農業《植物栄養学・土壌肥料学》 
10章 放射線の防護と安全《放射線防護学》 
11章 役に立つ放射線《放射線の利用・加速器科学》
Ｑ&Ａ

放射線を理解するには、物理学・化学・生物学・医学・工学など
多くの分野の知識が必要です。しかしこれらすべてを網羅すること
は難しく、系統立てて学べる機会は非常に少ないのが実情です。
　本書は東京大学教養学部で行われた講義をもとに、放射線につい
て多角的に学べるよう配慮しています。日常生活や原発事故にかか
わる具体的な例を引きながらやさしくていねいに解説しましたので
高校生や一般の方にも広く読んでいただきたいと願っています。

http://radphys4.c.u-tokyo.ac.jp/~torii/lecture/radiolect-kn.html
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2015 / 1 /  9（金）

第11回 放射性物質汚染と農業
植物によるセシウムの吸収と輸送

藤原 徹
東京大学 農学部 応用生命化学



 10/10  放射線入門　【鳥居】
 10/17  放射線物理学【鳥居】
 10/24  放射線計測学【小豆川】
 10/31  放射線物理・化学【鳥居】
 11/  7  放射線生物学【渡邊】
 11/14  放射線影響の疫学【小笹】
 11/28  原子核物理学・原子力工学【鳥居】

鳥居　 寛之
小豆川 勝見
渡邊 雄一郎
《教養学部》

 12/  5  環境放射化学【小豆川】 
 12/12  環境放射化学【小豆川】
 12/19  被曝調査・医療支援【坪倉】
   1/  9  放射性物質汚染と農業【藤原】
   1/23  放射線の利用【渡邊】
   1/27  加速器科学・放射線防護学
　　　　　　　　　　　　【鳥居】

坪倉 正治《医科学研究所》
小笹 晃太郎《放射線影響研究所（広島）》
藤原 　徹《農学部応用生命化学》

ゲスト講師

放射線を科学的に理解する
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Normal B supply!

High B supply!

Arabidopsis thaliana!
bor1-1 mutant!



Model; B transport in Arabidopsis root!

BOR1 ɁĮĦĵȻDɋȺc�ȭɓȴ�
ɼəŢɯʃʈɦɾʋɫʋ�

(Takano et al, Nature 420, 337-340, 2002)!
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35S-BOR1" WT"

0.5μʢȚʞ�

(Miwa et al. Plant J. 2006)!



Xylem loading of B was enhanced  

Tracer B accumulation during 2 hours 

Shoot Root 
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ǎªƠƦÆð� ʃɘʈ1 
mRNAȠɑ�

ʃɘʈ3 
mRNA 
÷Aȭɓȱ�

ʃɘʈ2 
mRNAȠɑ�

ɼəŢþ�è�(0.1 µM)ɀĆůěȻ15Ôǃòwǟ� (Kato Y.)!



18µM B! 0.18 µM B!
NT! L1! L2! L3!

0.18 µM B!

Grain yield!

ɘɲȻɌȢɈȩȡȧɈȰȜ!

(Uraguchi et al, unpublished)!
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背景5：イネのカドミウム輸送 ɜɰʀəʁɀƪƯɹʇɨɦ�
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Nramp5!

ʍPlant!Cell,!Sci!
Rep!,!PNAS2012ʎ�
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10Þɀĩśɀɮʋɫ�
ɨɤəʁɁőŢɕ�ȩ�ȣȴɑțɜʄɕ�Ⱦȩ!
�ȣɒȼțfXȦ�ȣɒ2dȦȠɒȜ!

Ň�Ł�.ĴĆıȻɀűÎƐǜ!

133Csȼ137CsɀfX�

K� H� K� H� K�H�K� H�

ư¤� 2/N� K¼ȧ� ĤÒű�



ȫɓȥɐɀńŐ�

•  jŌǃ Ķɍ�ĶŞŨɕFİȮȺțɨɤəʁ
ɀƪƯɕG¬ȰɒƷ!�(ɯʃʈɦɾʋ
ɫʋʜʎɕƊȸȪɒȜ!

•  ɨɤəʁɕƁŎȮȿȩȡɘɲɕǂĹȰɒȜ!



ɜʄəʁɯʃʈɦɾʋɫʋ!

ɀɨɤəʁƪƯɄɀǄ��



ȫɓȥɐɀńŐ�

•  jŌǃ Ķɍ�ĶŞŨɕFİȮȺțɨɤəʁ
ɀƪƯɕG¬ȰɒƷ!�(ɯʃʈɦɾʋ
ɫʋʜʎɕƊȸȪɒȜ!

•  ɨɤəʁɕƁŎȮȿȩȡɘɲɕǂĹȰɒȜ!

ǃȿaȡɈȰȥʜ�



ȫɓɈȻɀŇ�ȻɀƐǜɕưȯȺ!

µȯɒȫȼ�
Ø¦ʛ!
Úǃɀǆɐɓȴ
ȻɀEÏɕĈɋɐɓɒȜ!
ƔȦEÏȰɒɀȥʜ!

ȽȫɈȻɀñÀȦ¯ƉȾɀȥʜ!

«ǑɕȽȫɈȻŮȣɒɀȥʜ!

ȽɀɏȢȾŒ{ȻŮȣɒɀȥʜ!

ȕļȭɖȖɀĬƌȼɿɦɡʀȜ!

�¦ʛ!
ÚǃɀŦƳȼ´ƙɀ�M!



Ćıɀ'�ȪxĞ�

•  2011¦Ɂ!

Ț5000ɺɟʆʅ/Kgr���Ȝ!

ȚśɀÝ�xĞɁ500ɺɟʆʅ/Kg!

ȸɈɑțŊƅ,Ì0.1ɕ³�ȮȺȡɒȜ!

�ǊȿɁ0.001ŋ§ȾɀȻțȥȾɑɀ�:ɕƊƣȮ
ȺȡɒȜ!

ȭɐȿɁțXŏȭɓȴśȿȸȡȺɀĝ�ɌȾȭɓɒȜ!



Ćıɀ'�ȪxĞ�

•  2012¦Ɂ!

ȚØ¦xĞ0ƢȣȮȾȥȷȴƬsȜ!

ȚśɀxĞɁ100ɺɟʆʅ/Kg!

Ț:ƈƖî!



Ôär�űÎ� �







Ň�ɀƬøɀȫȼʍØ¦ɀɦʃɘɰʎ�

CsȿɏɒĉíȚśȻ20ɺɟʆʅ/kgŋ§ȥʜ!

�Ɂțɳɱɱ1äɁ20ɺɟʆʅŋ§Ȝ!

śʓʩʨɀɜʄəʁĲéɀÊ�ŴȦ20ɺɟʆʅ/kgŋ§!

ňɁ7000ɺɟʆʅŋ§Ȝ!

ȳɓȻɌ�ɁŇ�įɀƬįĦɕƞɔȾȡɀȻɁȾȡ
ȥʜ�®?�:ʜ!

ȳɀ
ȻŇ�ɀƬ�ȦŷŒȻȧɒ!

ƬøȼËŗȦ¯ƉȜ!



ňɀīĨƒƙ!2012�

• ÷A�)ɁĜ�ȮȺȡɒȜ!
• ȕǈíȕȭɓț�ȝȦ#ɋɒĨĎȻɁ'
ĦɄɀĉíɁǆ�Ļ!

• ɩɛʃɘɯɀ»�!

• Ė9ɕĜ�ȭȲɒȜ!

• ſǗɄɀǌŎȿĒ´Ȧ¯Ɖ!





ňɀīĨƒƙ!2013�

• ÷A�)Ɂȭɐȿ�ȾȡȜ!
• ȕǈíȕȦƱɖȻȡȺțƬøɕ>ǂȮȺȡ
ɒsvȦ�ȣȺȡɒȜ!
• “ĉíȖɁīƜ2d!

• ȮȥȮțŇ�ɀɡʂɁê�ɀɦʋɴʋȻ
ɁɆȼɖȽ�ɐɓȺȡȾȡȜ!
• ĚēȿȸȡȺɁȭɐȿĒ´Ȧ¯Ɖ!



ňɀīĨƒƙ!2015�

• :ƈ÷îŷ%ȦƑǖȿ�ɐȾȡȜ!
• ƬøɁęĊĴȻɌ>ǂȮȺȡɒsvȦ
ȠɒȜ!
• ȮȥȮțŇ�ɀɡʂɁê�ɀɦʋɴʋȻ
ɁȠɈɑ�ɐɓȺȡȾȡȜ!
• ĚēȿȸȡȺɁũŪȮȺĒ´Ȧ¯Ɖ!





�Ôɀƕǖ�

ȚȚȠȾȴȦŇ�ŁɀƬ�ȻȠȷȴ{aț�éɀƬ
øɕȽɀɏȢȿ�ǂȰɒȼŸȡȼ±ȢȥțŷĲȿ
ƏƮȲɏȜ�
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ƠlZȪɈȰȜ�


